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@ Rantgenrtihre *ur Erzeugung eehr hotter Dosen in klalnon Vcrfumen 



Die Rontgenrohre bt geeignet. In einem Weinen. gut 
zug&ngllchen Volumen (120 mm 3 ) eine Doslsleistung von 10* 
FVs Je kW Generatorteistung bereftzusteUan. Die Rontgen- 
rohre besteht neben zusatzflchen BauteBen aus zwe! ringfor- 
migen Anoden und einer diese kreisformig umgebenden 
Kathodenanordnung. Im Innem der Ringanoden (zwef sichjn 
einem Kreie berOhrenden Kegelstumpfflachen) 1st eine Off- 
nung, die von auBen lalcht zuganglich 1st und In cfle das zu 
bestrahlende Material etngefQhrt warden karei. Die Anord- 
nung ermoglicht die Optlmtemng folgender Parameten 
Abstand zwischen Bestrahlungsraum und Anoden, AbstraW- 
richtung der RontganstraMung (bevorzugt in den Bestrah- 
lungsraum), groBe Anodenflachen, grofie KQhlflachen, hohe 
Durchschlagsfestigkeit durch fektfrelen Raum. Die Rfihre 
kann Verwendung finden in der Radiotogfe. Dosimetrie, Huo- 
reszenzanaiyse, Strahlenbiologie, Pharmazie, Chemle. 

(31 39 899) 




BUNDESDRUCKEREI BERLIN 03.63 308018/443 



Dipl . Phys .H . Schof er 
Herzog-Velf-Str.27 



Patentanspriiche 



'3139899 
- X - 

.Zorneding, den 6.10.81 



2. 
3. 



^ kleinen Volumen daduroh gekennzeiohnet, daB em 
fBl von zwei Anoden umgehen wird. 

R^enrShre naoh Anspruoh 1 , daduroh gekennzeiohnet, daB die 

^oden Ringanoden sind^ ^ folge nden, daduroh 

RSntgenrbhre naoh Anspruoh 1 Oder em . eldfreien Ea um Widen, 

gekennzeiohnet, daB zwei Ringanoden ^f ^^ oh 
HontgenrShre naoh Anspruoh 1 oder eine* der folge , 
gekennzeiohnet, daB die Anoden ^ ~^^L«*-*-* 
l>estehen und auf einem Tragenmaterial guter Str 
«a hohen Varueleitver^gens ^^^ lgMlft0at dadurch 
Hontgenranre naoh Anspruoh 1 oder erne, der ^ ^ 
gekennzeiohnet, daB heide Anoden sowohl ale Durohstr 
vie auoh ale Reflexions-Anoden virken. en da4urch 

RontgenrShre naoh Anspruoh 1 oder Aerials 
gekennzeiohnet, daB die AnodentrUger ^^^^ sind . 
L der geo.etrisohen Ah.essu.gen theraxsoh ^ 
Bontgenrohre naoh Anspruoh 1 oder eone* de 
gekennzeiohnet, daB die Anodentragen «xt exner Bohrung 

*5ntgenrohre naoh Anspruoh 1 ode ^exn- * Kiihlfl assigkeit 
gekennzeiohnet, daB die Anodentrager mit einer K 



5- 



6. 



8. 



9. 



gekuhlt werden. roisrenden, dadurch 

gekeim seioh»et, daB der BsstrahlunBsravm voa *w.l 



V 

1 
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11. Rontgenrbhre nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ahschimmaterial auf dem Material des 
Anodentragers aufgehracht ist. 

12, . Rontgenrohre nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 

gekennzeichnet, daB fliissiges Bestrahlungsgut in einem Schlauch 
durch die Rohre gefiihrt verden kann. 
13* Rontgenrohre nach Anspruoh 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bestrahlungsgut als Kuhlmittel dient» 

14. Rontgenrohre nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Kathode die Anoden ringformig umgibt. 

15. Rontgenrohre nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Anoden unabhangig voneinander mit zwei 
Kiihlsystemen gektlhlt werden* 



Dipl.Phys. H.Schofer 
Eerzog-Welf-Str.27 
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Zorne ding, den 6.10. 



Hochdosi3-Eontgenr6hre 



v ^ifft eine Rontgenrohre zur Erzeugung sehr 
Me Erfindung betxxfft exn B J augiinglich en Voluuen. 

hoher Dosisleistung in einein klexnen gu 

Bedaxf fttx eine Strahleninelle , die in^ 

ei ee sehr gxeBe E.ntgendosi.l.i.*«« exseugt „ foraertan Bedingungen 
Bisher BeUannte ^""^"^^trnicBt in *« 

. , l.t eifindungsgemBB daduxoh gelcennzeichnet, 
M e Lesung der AufgsBe 1st « ^^den nehe eneinandex 

daB avei iocnseheiBenaxtig £^ auf eia .» Si ng. deeeen 

gef0 gt einen feldfxelea Haum .ilaen a ^ engeordnet.n 

a»T dex Sj »»etxieeeh.e *« »^ nektronen exseugen 
Kathodes Ele«xonen einge.eh.asen «rd« - Bie^ ^ ^ 

nit eohwexen ^^e ^ontgenhxensstxahisng, 
rr^-" dexBinganeden 
die vorzugsvexse xn Rxcnuung »u 

em ittxert wird. * (Bohrung), die von 

- »— ~ - - -daf^ lLaniende Ha— 
auBen zuganglxch ist, una xn ua 

eingefuhxt vexden kens. _ ia3 Trase „ ateri al .fur 

In .u.rBhxungsfe-n dex llunini<m o4er nt sn 

di to „de ™^ ^ZZ^» eufgehrschte AnodeneuBetans 
•bestelieii. Die aui aies«x piatin bestehen. 

n^A Wolfram, Renium odor Piatxn 
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und Reflexionstargets. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist die Offnung zum Be strahlungsvo lumen 
von zwei Seiten zugelnglich. 

In hesonderen Ausfiihrungsformen wird das Bestrahlungsgut gleichzeitig 
als zusatzliches Kuhlmittel verwendel. 

In Ausfiihrungsformen .sind die Riickseiten der Ringahoden als Kiihl- . 
flachen ausgebildet, die vorzugsveise mit Fliissigkeiten gekxihlt werden. 
In weiteren Ausfiihrungsformen kann das Kuhlmittel und das Bestrahlungs- 
gut aus dem gleichen Material bestehen. 

In bevorzugter Ausfiihrung ist die Bremsstrhlung nahe am Bestrahlungs- 
volumen durch eine Strahlen absorbierende Schicht am Austritt in 
nicht erwiinschte Richtungen gehindert. 

In besonderen Ausfuhrungsformen ist dieses Strahlen absorbierende 
Material an den Verwendungszweck angepaBt . (Beispiel : Es soli 
die charakteristische Strahlung von Jod angeregt werden. Dann 
bietet sich Cer als Medium zum Abschirmen der Br ems strahlung an.) • 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels 
beschrieben: 

Die Rontgenrohre besteht aus einem Kolben (K) der vorzugsweise aus 
Keramik hergestellt ist. In dem Kolben ist die Hochspannungszufuhrung J. 
mit der Heizstromzufuhrung (H) angeordnet. Kern der Rohre ist. ;. 
die Anodenanornung, die von der (den) Kathode(n) (Ka) ringformig i 

**" * - if. 

umschlossen wird. Die Anoden sind in der Figur mit A1 und A2 i: 
gekennzeichnet. Das Anodenmaterial 1st Gold, das JTragermaterial 4 
Berylliumoxid. Die bei der Erzeugung der Bremsstrahlung entstehende 
V/arme wird durch das Anodentragermaterial abgeleitet und an den 
Kiihlflaohen von einer Kiihlflussigkeit ( H 2 0-dest) abgefiihrt. 
Die Kuhlfiassigkeits-zufliisse sind mit Z1 und Z2 gekennzeichnet, 
die Abfliisse mit Ab/und Afci .Das Bremsstrahlenabschirmschild ist 
mit (Schl)und (Sch2) gekennzeichnet. Im Zentrum der Anodehanordnung 
befindet sich der Bestrahlungsraum (B). 

Im Bestrahlungsraum herrscht bei einer Generatorleistung von 
10 kW bei einer RBhrenspannung von 150 kV eine Dosisleistung von 
10 5 r/b. 
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Z1,Z2 Kiihlf liissiekeitszulauf . . • / 

A1 f A2 . Goiaanodexi - • 
Belli, Sch2 " Abschirmungen 
B Be strahlungsvo lumen 

Anodentrager ( Drehteil aus Berylliumoxid) 



Tr 

AdI Metallfilm auf dem Anodentrager zux 
Ab1,Ab2 A-blauf der Ktthlflussigkeit 
Ka ' Kathode 

H .Hochspannungs und Seizstromsufuhrung 



Ableitung dee Anodenstroms 




